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एवं �ौ�ो�गक�) 

संदभ�

ऊजा � एक ऐसा संसाधन  है, �जसम� �कसी �वकासशील अथ��व�ा को ग�त देन े क�
�मता होती है। जलवायु प�रवत�न  के बढ़ते खतर� ने जलवायु-�व�ान  स�ेलन� से
लेकर आपदा राहत पर अरब� �पए खच� करने को मजबूर �कया है। वै��क बाजार म�
काब�न  मु� उ�ाद� क� मांग तेजी से बढ़ रही है। अथ��व�ा के सम� उप��त खतरे
को महसूस करते �ए कई देश� ने नेट-शू� ल�� क� घोषणा क� है। ऐसे म� ह�रत
हाइ�ोजन  ऊजा� का एक बेहतर �वक� ��ुत कर सकता है।

ह�रत हाइ�ोजन

हाइ�ोजन  एक रंगहीन , गंधहीन  �ादहीन  गैस है। आवत� सारणी म� यह �थम
�ान  पर है। सामा�तः इसके दो परमाणुओ ंसे �मलकर एक अणु (H ) बनता है।
यह सबसे ह�ा त�  है। इसक� परमाणु सं�ा 1 तथा परमाणु भार 008 है।
हाइ�ोजन  अ��धक कम ताप पर ठोस या �व म� प�रव�त� त हो जाता है।
ह�रत हाइ�ोजन  को �ायः नवीकरणीय ऊजा� का �योग करके जल से पृथक
करके (जल-�वघटन) बनाया जाता है। यह ऊजा� का �ोत न  होकर ऊजा� का
वाहक है। ऊजा� वाहक (Energy Carrier) से आशय है �क हाइ�ोजन  �धन  को �योग
करने से पहले �ूल सेल नामक उपकरण से �व�ुत म� बदलना आव�क होता
है। �व�दत है �क �ूल सेल रासाय�नक ऊजा� को �व�ुत ऊजा� म� प�रव�त� त करता
है।

ऊजा � अथ��व�ा क� ���त

साव�ज�नक �र पर ऊजा� अथ��व�ा म� �व�ुत अ��धक मह�पूण� है।हाला ँ�क,
इसका �ह�ा भारत क� कुल ऊजा� मांग का केवल 18% है और शेष 82% म� अ�
ऊजा� �ोत, जैसे- कोयला, तेल व गैस और बायोमास शा�मल ह�।
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उ�ेखनीय है �क भारत का ऊजा� �े� अ��धक आयात पर �नभ�र है। क�े तेल
का 85%, गैस का 53% और कोयले का 24% आयात �कया जाता है।इन  �धन� क�
क�मत� म� उतार-चढ़ाव का आयात �बल पर भारी �भाव पड़ता है। मा ंग बढ़ने पर
इन  �बल� के अगले दशक से दोगुना हो जाने क� उ�ीद है।
अंतरा ��ीय ऊजा� एज�सी (IEA) के अनुसार, भारत वष� 2030 तक दु�नया के तीसरे
सबसे बड़े ऊजा� उपभो�ा के �प म� यूरोपीय संघ से आगे �नकल जाएगा।साथ ही,
अगले दो दशक� म� ऊजा� मांग म� वृ�� का सबसे बड़ा �ह�ा भारत से होगा।

भारत के �लये संभावनाएं

ह�रत हाइ�ोजन  ऊजा� वाहक के �प म� भारत के ऊजा� आयात को ��त�ा�पत कर
सकता है। भारत म� नवीकरणीय ऊजा� के अ��धक कम क�मत के कारण ह�रत
हाइ�ोजन  का उ�ादन  एक अ�ा �वक� है। वै��क हाइ�ोजन  प�रषद ने एक
अ�यन  म� कम लागत वाले नवीकरणीय शु�� क� बदौलत भारत को वष� 2030
से ह�रत हाइ�ोजन  के �नया �तक के �प म� वग�कृत �कया है।
हाइ�ोजन  लगभग 70 �म�लयन  टन  के मौजूदा वै��क बाजार के साथ एक
रासाय�नक फ�ड�ॉक भी है।भारत पहले से ही वा�ष�क �र पर लगभग 6 मी��क
टन  हाइ�ोजन  (वै��क मांग का 5%) का उपभोग करता है।
भारत दु�नया का तीसरा सबसे बड़ा उ�ज�क है। ह�रत हाइ�ोजन  उ�ज�न  को
कम करने के साथ-साथ �वकास सं�मण म� बड़ी भू�मका �नभा सकता है। इसके
अलावा, इस उ�ोग के �ारं�भक अव�ा को देखते �ए भारत के पास उ�-मू�
वाले ह�रत उ�ाद� और इंजी�नय�र�ग सामान�, खरीद और �नमा �ण सेवाओ ंके
�नया �त के �लये �े�ीय हब बनाने का एक बड़ा अवसर है।

व ै��क ���त

वत�मान  म� 25 से अ�धक देश� ने ह�रत हाइ�ोजन  के �लये रोडमैप तैयार �कया है,
�जसम� �नयमन  और �व�ीय �ो�ाहन  भी शा�मल ह�।पवन  और सौर ऊजा�, �व�ुत
गृह� व इलेि��क कार� को �बजली �दान  कर सकते ह� परंतु ऊजा�-गहन  उ�ोग�,
जैसे- �रफाइ�न� ग, �ील, सीम�ट और औ�ो�गक ही�ट� ग के �लये ह�रत हाइ�ोजन
एक आदश� �बजली �ोत हो सकता है। 
वै��क �र पर सरकार� मौजूदा हाइ�ोजन  उ�ोग को ‘�े हाइ�ोजन  पा�र���तक�
तं�’ से एक �� ऊजा�-आधा�रत ‘ह�रत हाइ�ोजन  पा�र���तक� तं�’ म� बदलने
पर जोर दे रही ह�। उ�ेखनीय है �क जीवा� �धन  से उ�ा�दत हाइ�ोजन  को ‘�े
हाइ�ोजन ’ कहा जाता है। वत�मान  म� इससे अ�धक मा�ा म� हाइ�ोजन  का उ�ादन
�कया जाता है।
गैस और पे�ो�लयम के समृ� भंडार वाले कुछ देश ‘नीली-हाइ�ोजन  अथ��व�ा ’
(Blue-Hydrogen Economy) पर जोर दे रहे ह�, ���क यह उनके �लये नए �कार के
बाज़ार क� संभावनाएं खोल रहा है।दूसरी ओर, भारत �ानीय �र पर सी�मत
हाइ�ोकाब�न  संसाधन� और �वशाल नवीकरणीय �मता एवं इनक� कम क�मत�
के कारण ‘ह�रत हाइ�ोजन ’ का एक �मुख उ�ादक बन  सकता है।
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प��म ए�शयाई देश, �चली और ऑ��े�लया का ह�रत हाइ�ोजन  म� अ�णी बनने
का ल� है।ऑ��े�लया म� एक ऊजा� संघ ने �पलबारा म� ‘ए�शयाई अ�य ऊजा� हब’
नामक एक प�रयोजना के �नमा �ण क� योजना क� घोषणा क� है जो �स� गापुर के
�लये ह�रत हाइ�ोजन  का �नमा �ण करेगी।

लाभ

वष� 2030 तक भारत के 450 गीगावाट नवीकरणीय ऊजा� के ल� को पूरा करने
के �लये भी ह�रत हाइ�ोजन  मह�पूण� है। पीक-जनरेशन  (उ� उ�ादन) समय म�
नवीकरणीय ऊजा� के उ�ादन  अ�धशेष के कारण इसका �योग ह�रत हाइ�ोजन
के उ�ादन  के �लये �कया जा सकता है।
ह�रत हाइ�ोजन  के उ�ादन  लागत म� �बजली क� �ह�ेदारी आमतौर पर 70%
होती है। इस�लये, भारत के नवीकरणीय ऊजा� संयं�� से अ�धशेष �बजली ह�रत
हाइ�ोजन  अथ��व�ा म� वृ�� कर सकती है।इससे ��ड क� सुर�ा भी होगी।
ह�रत हाइ�ोजन  एक उभरता �आ उ�ोग है और यह भारतीय उ��मय� को �वकास
के नवीन  माग� पर ले जाने म� स�म करेगा। साथ ही, �ानीय �प से उपल�
ह�रत हाइ�ोजन  उ�-मू� वाले ह�रत उ�ोग�, जैसे- �ील और रसायन� के
उ�ादन  को भारत म� �ानांत�रत करने के �लये आक�ष�त कर सकता है।
ह�रत हाइ�ोजन  प�रयोजनाओ ंका �वकास और इले��ोलाइजर (जल के �वघटन
म� सहायक) उ�ादन  का �ानीयकरण भारत म� लगभग 18-20 �ब�लयन  डॉलर
का एक नया ‘�ीन  टे�ोलॉजी माक� ट’ का �नमा �ण कर सकता है और घरेलू �र
पर रोज़गार सृजन  कर सकता है।

भारत �ारा �कये जा सकने वाले �यास

सव��थम भारत को नवीकरणीय ऊजा� क� तरह वष� 2030 तक ह�रत हाइ�ोजन
और इले��ोलाइज़र �मता के �लये मह�ाकां�ी ल�� क� घोषणा करनी चा�हये।
दूसरा, तेल शोधन  और उव�रक जैसे �े�� म� मौजूदा अनु�योग� के �लये �े
हाइ�ोजन  के साथ एक �न��त मा�ा म� ह�रत हाइ�ोजन  को भी शा�मल करने
और भ�व� म� एक �न��त समय-सीमा के साथ तेल शोधन  और उव�रक �े�� को
केवल ह�रत हाइ�ोजन  के उपयोग को सु�न��त करने क� आव�कता है।
तीसरा, भारत को चरणब� �व�नमा �ण काय��म �ारा हाइ�ोजन  आधा�रत उ�ाद
�नया �त उ�ोग (जैसे �ीन  �ील) का ल� �नधा ��रत करना चा�हये।
चौथा, भारत को द��ण को�रया, जापान  और �स� गापुर के साथ एक �े�ीय
गठबंधन  का �नमा �ण करना चा�हये और इन  देश� के नेट-ज़ीरो मह�ाकां�ाओ ं
क� �ा�� म� सहयोग के �लये भारत के तटीय �े�� से ह�रत हाइ�ोजन  का �नया �त
करना चा�हये।
अं�तम, भारत को �वशाल वै��क आपू�त�  बाधाओ ंको दूर करने के �लये
इले��ोलाइज़र �नमा �ण के �लये उ�ादन  से जुड़ी �ो�ाहन  योजना शु� करने क�
योजना बनानी चा�हये।
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इस �कार, भारत म� �� और �ायी उ�ाद� क� मांग के अनु�प अपनी ऊजा�
अथ��व�ा को पूरी तरह से पुनक� ��त और पुन��व��त करने क� �मता है। भारत
को �� ऊजा� �े� म� दशक� के नवाचार का भी लाभ उठाना चा�हये। इस ���या म�,
भारत �वक�सत देश� को तेज़ वृ�� के साथ सतत �वकास का रा�ा �दखा सकता है।
ह�रत हाइ�ोजन  ऊजा� का भ�व� है। इसम� आयात को कम करने और जलवायु-कार�वाई
क� �दशा म� भारत के �यास को ग�त �दान  करने क� �मता है।


